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AEROGERADOR

1 INTRODUCAO

Tivemos a idéia de construir um aerogerador quando fomos visitar o Museu da PUC
de Porto Alegre, 14 vimos diversos projetos de todos os tipos, € 0 que mais nos chamou a
aten¢do foi o aerogerador, devido ao seu funcionamento simples, eficiente e nao poluente.

Um aerogerador ¢ um gerador integrado ao eixo de um cata-vento cuja missao ¢
converter energia edlica em energia elétrica. Ele usado principalmente em regides onde nao

ha energia elétrica, em zonas rurais e locais de altitude elevada, por exemplo.

1.1 Tema

Nosso projeto ira mostrar o funcionamento de um aerogerador voltado para a geracdo
de eletricidade para consumo urbano.

Este tipo de gerador de médio porte ¢ utilizado em alguns paises fornecer eletricidade
em locais onde a mesma ndo estd presente ou no consumo urbano, para ajudar a diminuir o

consumo de eletricidade e, consequentemente, o gasto com energia elétrica.

1.2 Justificativa(s)

O aerogerador ¢ um tipo de gerador que usa a energia dos ventos para gerar
eletricidade, ou seja, ndo usa nenhum tipo de combustivel fossil para gerar eletricidade, ou
seja, nao ha poluicdo do ar ou da agua.

Como ndo precisam de combustiveis para seu funcionamento, os aerogeradores
produzem eletricidade mais barata, pois ndo gastam com combustiveis e seu principio de
funcionamento ¢ baseado na utilizacdo do vento que ¢ um bem renovavel e constante em
algumas regioes.

Conforme o site http://pt.wikipedia.org/wiki/Parque e%C3%B3lico_de_0s%C3%B3rio, no
Rio Grande do Sul, por exemplo, ja ha aerogeradores em funcionamento no Parque Eolico de

Osorio, com capacidade de producdo de 150 MW, o suficiente para atender a uma cidade com


http://pt.wikipedia.org/wiki/Parque_e?lico_de_Os?rio

700 mil habitantes.

Atualmente a sociedade busca meios alternativos para a obtengao de energia elétrica, o
que ¢ muito importante atualmente devido ao esgotamento dos recursos naturais como carvao
e petroleo.

E nds, alunos do curso de eletrotécnica, achamos que projeto € muito importante, pois
em nosso curso aprendemos sobre meios alternativos de geracao de eletricidade, de um modo

que ndo agrida tanto a natureza.

1.3 Delineamento
A metodologia que sera usada no projeto sera a de pesquisa bibliografica, e mais tarde
com os conhecimentos adquiridos, uma pesquisa experimental utilizando um prototipo de

aerogerador, que serd construido e estudado por nos.

1.4 Problema
Um aerogerador para demonstracdo podera ser construido com materiais de facil

aquisicdo e baixo custo?

1.5 Hipotese(s)

Para a constru¢do de um aerogerador experimental nos visamos construi-lo com
materiais que ja temos a nossa disposi¢ao: motor de passo, diodos, resistores e capacitores,
para constru¢do do circuito retificador de tensdo, retirados de equipamentos eletronicos
usados, e uma hélice, retirada de um ar condicionado industrial.

Com base nisto concluimos que: um aerogerador de pequeno porte e baixo custo

podera ser construido para demonstracao, com materiais baratos e de facil aquisigdo.

1.6 Objetivo(s)
Construir um aerogerador em pequena escala para demonstrar o principio de

funcionamento do mesmo, mostrando com mais clareza seu funcionamento e aplicagao.

2 CONTEXTUALIZACAO DA PESQUISA

A energia ¢ um elemento muito importante para a evolugdo e desenvolvimento da
humanidade, tanto no contexto ambiental como no contexto econdmico. Sendo assim, a
preocupacdo para a obten¢do e manutencdo de fontes energéticas ¢ uma prioridade mundial.

No Brasil, a matriz energética ¢ baseada, fundamentalmente, na hidroeletricidade e nos
combustiveis fosseis (carvao e petrdleo) o que tem causado um grande impacto ambiental.

Na atualidade, varios paises buscam fontes renovaveis de energia, especialmente a



edlica. Esta vem sendo incrementada, em virtude da sua comprovada potencialidade no pais.
Para tanto, tem-se levado em conta a viabilidade das diversas regides para a colocacao de
campos eolicos, pois os mesmos dependem da direcdo e velocidade dos ventos. No Brasil,
existem varias regides (Ceard, Parand e Rio Grande do Sul) com condigdes idéias para a
utilizacdo de energia edlica.

A pesquisa citada acima fala mais especificamente de geracao de energia em larga
escala. Ja a nossa pesquisa ¢ focada em geradores de pequeno porte, usados em residéncias e
fazendas onde ndo héa energia elétrica, ou por pessoas que visam diminuir o consumo de

eletricidade e, conseqilientemente, a diminuir a conta de luz.

2.1 Contextualizacao historica

Foi por volta de 700 d.c na Pérsia, que talvez tenham surgido os primeiros sinais de
energia eodlica: os moinhos de vento, que serviam para triturar graos.

Mas foi na segunda metade do século XX que a energia edlica ganhou o sentido de
produzir energia elétrica.

Com a crise do petroleo na década de 70, os EUA e alguns paises da Europa se
interessaram em fabricar equipamentos para a producdo de eletricidade através da energia dos

ventos (energia edlica).

2.2 Contextualizaciao geografica

Depois da primeira crise do petrdleo, em 1973, muitos paises despertaram interesses
pela energia edlica. Na Dinamarca, as companhias de energia dirigiram, imediatamente, sua
atencdo para a construcdo de grandes aerogeradores. Em 1979, foram construidos dois
aerogeradores de 630kw, um com regulagdo de cambio de angulo, outro com regulacdo
aerodindmica. Em muitos aspectos ocorreu 0 mesmo processo, nos paises vizinhos e nos
EUA, resultando em turbinas extremamente caras e, em conseqiiéncia, elevando o preco da
energia gerada de fonte edlica, representando um enclave ao desenvolvimento desta energia.

No Brasil, foram realizadas, recentemente, medidas precisas de vento, indicando a
existéncia de um potencial edlico ainda ndo explorado.

Grande atengdo tem se dado ao estado do Ceard, pois esse foi um dos primeiros locais
a se realizar um levantamento do potencial eolico através de medidas de vento feitas com

modernos anemografos computadorizados.

2.3 Contextualizacao tedrica

A geragao de eletricidade pelo vento comegou por volta do inicio do século XX, com



alguns dos primeiros desenvolvimentos creditados aos dinamarqueses.

Com o passar das décadas a energia eolica foi se expandindo pelo mundo. Charles F.
Brush foi um dos fundadores da industria da energia elétrica americana. Inventou um dinamo
eficiente de corrente continua muito utilizada na rede elétrica publica, sendo o primeiro
sistema elétrico a nivel comercial.

Poul la Cour, que teve, originalmente, uma formagdo como meteorologista, foi mais
um pioneiro das modernas turbinas edlicas geradoras de eletricidade e da moderna
aerodinamica, construindo seu proprio tinel de vento para a realizacdo de experimentos. Ele
se preocupava com o armazenamento de energia e utilizava a eletricidade de suas turbinas

eolicas para obter hidrogénio, utilizado nas lampadas de gés de sua escola.

2.4 Contextualizagao tecnologica

Muita coisa mudou no design dos aerogerados desde sua criagdo, isto vem ocorrendo
devido aos avangos tecnoldgicos na area de geracdo de energia elétrica. Geradores mais
eficientes e a utilizacdo de uma caixa multiplicadora que aumenta a rotagdo do gerador fazendo
com que a intensidade dos ventos necessaria para a producdo satisfatoria de eletricidade diminua,
facilitando sua instalacdo em locais onde antes ndo poderia ocorrer, devido a baixa velocidade dos
ventos.

Outro avango muito importante foi a criagdo de limitadores de rotagdes por minuto (RPM) e a
criagdo de freios para os aerogeradores. Assim os riscos de danos ao equipamento devido a velocidade
dos ventos demasiadamente alta, que causavam prejuizos e diminui¢cdo na capacidade de geragdo de

eletricidade, foram diminuidos.

3 FUNDAMENTACAO TEORICA

A construgdo de um aerogerador envolve varios estudos, entre eles, o estudo sobre

geradores de energia, circuitos retificadores de tensdo, energia e6lica, pilhas e baterias.

3.1 Energia eolica

Nosso projeto € focado na constru¢do de um pequeno aerogerador para demonstragao
que ird carregar pilhas, ou seja, diferente da maioria dos aerogedares que sdo construidos
atualmente para geracdo de eletricidade em larga escala.

Existem dois tipos de aerogeradores, o de eixo horizontal que ¢ do mesmo tipo
utilizado no Parque Eolico de Osério, € os de eixo vertical que sdo mais baratos, porém menos

eficientes que os de eixo horizontal.



Em nosso experimento utilizaremos o gerador de eixo horizontal, pois ¢ mais facil de

ser construido e gera poténcia suficiente para nossa finalidade.

3.2 Motor de passo
Em nosso projeto iremos usar um motor de passo ao invés de um dinamo de bicicleta,

pois ndo € necessario um gerador de poténcia tao elevada para nossa finalidade.

3.3 Circuito retificador
O circuito retificador ¢ responsavel por transformar a corrente alternada que o

aerogerador produz, em corrente continua que sera utilizada para carregar pilhas e baterias.

3.4 Pilhas recarregaveis

As pilhas recarregaveis irdo armazenar a energia produzida pelo aerogerador.

4 METODOLOGIA

O foco do trabalho ¢ demonstrar como funciona um aerogerador construindo um
prototipo. Para construi-lo, visamos utilizar materiais de facil aquisi¢do e baixo custo. Para

atingir esta meta utilizaremos materiais retirados de sucata eletronica.

4.1 Proposta de solucao

O protétipo sera construido por ndés mesmos de forma artesanal utilizando matérias de
facil aquisi¢do como, por exemplo: canos e curvas de pve, madeira, componentes eletronicos
retirados de aparelhos usados e uma hélice retirada de um ar condicionado industrial. O
protdtipo serd testado por nos com o auxilio de um ventilador para produzir o vento
necessario para o aerogeredor funcionar e de um multiteste, para medi¢do de corrente e
voltagem de entrada e saida do circuito retificador.

O local escolhido para testar o aerogerador ¢ a empresa onde o pai de um dos
integrantes do grupo trabalha na cidade de Portdo. Este local nos propicia boas condigdes para
os testes: espaco amplo, ferramentas para concertos e ajustes do protdtipo e um ventilador
para gerar vento de diferentes intensidades.

Os dados da pesquisa que serdo coletados durante os testes, servirdo para que
possamos fazer ajustes e melhoramentos no prototipo, fazendo com que o mesmo esteja o
mais proximo da realidade possivel.

Abaixo seguem fotos do prototipo, especificando detalhes da montagem.



(Foto da hélice do prototipo na visdo frontal)

(Detalhe de como foi fixada a hélice e também o gerador do protétipo)

4.2 Orcamento

Este prototipo utiliza diversos materiais para sua construgdo, sendo que alguns serdo
adquiridos em uma empresa que do ramo da eletronica de forma gratuita, pois sdo materiais
retirados de aparelhos eletronicos usados.

J4 materiais como: madeira para a construcdo da base do aerogerador, canos de
plastico (pvc), para construir o corpo do gerador, e hélice, para captar o vento, e foram
cedidos de forma gratuita pelo pai de um dos integrantes do grupo, o qual tinha os mesmos

guardados e que nao estavam sendo utilizados.



4.3 Cronograma

O aerogerador sera construido em um unico dia, ja os testes, ajustes e medig¢des

feitos nos dias seguintes.

Tabela 1.Previsdo de prazos para execucdo das atividades do projeto.
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